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Catheterization of the Heart in Man with Use of a Flow-
Directed Balloon-Tipped Catheter Swan and Ganz N Engl J 
Med 1970



� Indications :
�En anesthésie : toute autre chirurgie lourde à 

risque d’instabilité hemodynamique chez des 
patients avec comorbidités (CCV, Hépatique 
par exemple)

� En Réanimation : 
-les états de choc après échec du traitement 

probabiliste
-surveillance hémodynamique des patients à 

risque d'instabilité (terrain, pathologie) 

UTILISATION DE LA SONDE DE SWANGANZ EN ANESTHÉSIE-
RÉANIMATION Expertise collective -SFAR 1996



� Mesures recueillies:
-Pressions : PAP, PAPO, POD
-Debit cardiaque : Qc (intermittente  ou 

continu ++)
-SvO2

�Mesures calculées :
- Resistances vasculaires pulmonaires
- Resistances vasculaires systémiques





� La technologie PiCCO est basée sur la 
thermodilution transpulmonaire et sur 
l’analyse du contour de l’onde de pouls.



� Thermodilution Transpulmonaire

Core Topics in Intensive Care » Haemodynamic
Monitoring » Chapter 4.2.1

DC = [ Vinj (T°s – T°inj) · K1 · K2 ] / ∫ 
DT°s (t) · dt
Vinj: volume de l’injectat
T°s: température du sang
T°inj: température de l’injectat
K1: rapport de la densité et de la chaleur spécifiques de l’injectat et du 
sang
K2: constante de calcul tenant compte de l’espace mort du cathéter, 
du réchauffement de l’injectat dans cet espace, et de la vitesse 
d’injection
T°s(t): changement (D) de température du sang en fonction du temps



Core Topics in Intensive Care » Haemodynamic
Monitoring » Chapter 4.2.1



� Analyse du contour de l’onde de pouls.

D. Tassaux, M. Licker
Monitoring hémodynamique par thermodilution
transpulmonaire et analyse du contour de l'onde de pouls
Rev Med Suisse 2003;







� Cathéter de Swan Ganz seul moyen pour obtenir la SvO2 et la PAPO 
�PAPO = PVG en fin de diastole  (PTDVG) et Estimation de la 

pression microvasculaire pulmonaire (et donc du risque d’oedème
pulmonaire)

� Mesure in vivo et continue  de la PAP 
�SvO2 = le CAP permet une mesure continu de la SvO2



Crit Care Med. 2005 May;33(5):1119-22.
LetLetLetLet usususus use use use use 
thethethethe pulmonarypulmonarypulmonarypulmonary arteryarteryarteryartery cathetercathetercathetercatheter correctly and correctly and correctly and correctly and 
only when we need it.only when we need it.only when we need it.only when we need it.
Pinsky MR1, Vincent JL.



� Le cathéter de Swan Ganz est le seul 
cathétérisme hémodynamique permettant la 
mesure continu du Débit cardiaque par 
thermodilution.



� Le CAP permet des mesures  des pressions 
droite : POD, PAP

POD : 0 à 8 mmHg
PVD: systole 20 à 30 mmHg

diastole 0 à 5 mmHg
PAP :systole 20 à 30 mmHg

diastole 8 à 15 mmHg



� Au Total le CAP permet
�Accès à la PAPO
� PAP continue

�Accès aux paramètres d'oxygénation: SvO2, et donc à 
l’adéquation globale entre TaO2 et besoins

�Possibilités de monitorage simultané de DC et SvO2, donc 
permet de faire la part entre modifications de VO2 ou 
d’extraction et modifications de TaO2 

�Permet de vérifier l’effet des traitements censés augmenter le 
DC 



� Le CAP est –il dangereux ?



� Le PiCCO
� Est-ce vraiment une technique invasive ?



� Mesure fiable (thermodilution) et continu (analyse de l’onde 
de pouls) du débit cardiaque

�



� Mesure  de volume dont :

�VTDG :indice de pré- charge cardiaque

Goedje O, Peyerl M, Seebauer T, et al. Central venous pressure, 
pulmonary capillary wedge pressure and intrathoracic blood
volume as preload indicators in cardiac surgery patients. Eur J 
Cardiothorac Surg 1998;13:533-540

Goedje O, Seebauer T, Peyerl M, et al. Hemodynamic monitoring 
by double-indicator dilution technique in patients after
orthotopic heart transplantation. Chest 2000;118: 775-781 



� Mesure  de volume dont :

� EPEV : - représente le liquide accumulé dans 
les secteurs pulmonaires interstitiel et 
alvéolaire.

- un facteur prédictif de la mortalité des    
patients de réanimation (SDRA)

- tolérance pulmonaire au remplissage

Chest. 2002 Dec;122(6):2080-6.
PrognosticPrognosticPrognosticPrognostic value of value of value of value of extravascularextravascularextravascularextravascular lunglunglunglung water in water in water in water in criticallycriticallycriticallycritically illillillill patients.patients.patients.patients.
Sakka SG1, Klein M, Reinhart K, Meier-Hellmann A.

Kuzkov and al Critical care 
2006



� Evaluation de la fonction cardiaque

�IFC : DC/VDTG

- Reflet du fonctionnement cardiaque et 
notamment de la fraction de racourcissement

Michard F, Teboul JL. Usefulness of transpulmonary thermodilution to 
predict fluid responsiveness in humans with septic shock. Intensive 
Care Med 2001;27:S148

Combes A, Trouillet JL, Mokhtari M, et al. Estimation de la fonction 
systolique ventriculaire par l’index de fonction cardiaque. 
Réanimation 2001;10:59s





� Le CAP et le PiCCO permettent également de 
mesurer les résistances vasculaires 
pulmonaires et périphériques via la 
thermodilution



� Outils diagnostic et de monitorage utiles des 
patients instable du point de vue 
hémodynamique et/ou SDRA

� Mesure continue du Qc

� Toujours avoir à l’esprit que la technique 
parfaite (précise, fiable, reproductible, sans 
étalonnage, automatique et continue, non 
invasive, peu couteuse, et non opérateur 
dépendant) n’existe pas.








